NOMENCLATURE EN CHIMIE ORGANIQUE 


OUELOUES DEFINITIONS 

1 . Stereoisomeres : ce sont des isomeres qui ne different que par la disposition de leurs atomes 
ou groupes d’atomes dans l’espace. Ils ont meme formule brute et meme enchainement des 
atomes. 

2. Isomeres Z, E : ce sont des stereoisomeres qui se differencient par les positions relatives des 
atomes ou groupes d’atomes par rapport a un plan defini. 

3. Conformeres : ce sont les structures spatiales d'une molecule obtenues par rotation des atomes 
de carbone autour de l'axe C-C. 

4. Chirale : une molecule est chirale si elle n’est pas superposable a son image dans un miroir. 

5. Carbone asymetrique : selon la definition de Van’t Hoff, un carbone asymetrique possede 
quatre atomes ou groupes d’atomes differents. II est note C*. 

6. Enantiomeres : deux molecules enantiomeres sont des molecules chirales, images l’une de 
l’autre dans un miroir. Des enantiomeres devient la lumiere polarisee, l’un vers la gauche 
(levogyre) et l’autre vers la droite (dextrogyre). 

7. Racemique : le melange constitue de quantites egales de molecules enantiomeres est appele 
melange racemique. 

8. Des diastereoisomeres : ce sont des stereoisomeres qui ne sont pas des enantiomeres . Ce sont 
des molecules qui ont le meme enchainement d'atomes, mais qui ne sont ni superposables, ni 
image Tune de l'autre dans un miroir. 


1. HYDOCARBURES 

Ce sont des molecules qui ne contiennent que des atomes C et H. 

1.1. Alcanes 

Ce sont des molecules dont les atomes ne sont lies que par des simples liaisons 
Alcanes a chajnes lineaires 


Alcane 

Radical ( = groupement alkyle ) 

ch 4 

Methane 

ch 3 

Methyl 

c 2 h 6 

Ethane 

c 2 h 5 

Ethyl 

c 3 h 8 

Propane 

C3H7 

Propyl 

C4H10 

Butane 

C4H9 

Butyl 

C5H12 

Pentane 



C6H14 

Hexane 




Alcane a chaine ramifiee 

Nomenclature : 

1) Dans la formule semi developpee ou developpee, determiner la chaine carbonee principale : elle donne 
le nom de l'alcane. 

2) Numeroter la chaine carbonee principale de sorte que le numero du carbone ou se trouve la ramification 
soit le plus petit possible 



3) Determiner le nom du groupement alkyle 

4) pour finir, noter la position de la ramification suivie d’un tiret (-), derriere celui-ci mettre le nom de la 
ramification sans le "e" et faire suivre directement du nom de l’alcane de la chaine principale. 


Exemple : 


ch 3 

] ■ 

CH 3 - CH 


CH 2 “ CH 2 - CH; - CH 3 


2-methylhexawe 


❖ Ne pas indiquer la place des ramifications lorsqu’il n’y a qu’une seule solution possible ! 

❖ Quand 2 groupements identiques se retrouvent en deux endroits differents de la molecule : 

Exemple : CH 3 -CH(CH 3 )-CH(CH 3 )-CH(CH 3 )-CH 3 2,3 ,4-trimethylpentane 

Alcanes cy cliques 

Les regies de nomenclatures sont les memes que pour les composes non-cycliques, la seule difference est que le 
prefixe "cyclo" est rajoute dans le nom. 



cyclopropane cyclobutane cyclohexane cyclooctane 


1.2. Alcenes 

La chaine carbonee comporte au moins une double liaison 


Nomenclature 

1) Reperer la chaine carbonee principale. Celle-ci doit contenir le plus d’atomes de 
carbone et la double liaison. La plus longue chaine carbonee, n’est done pas forcement la 
principale. 

2) Numeroter la chaine principale de fa?on a ce que la double liaison soit mise a la 
plus petite position possible. Determiner la longueur de la chaine carbonee . 

Exemple : La terminaison de la molecule ci-contre sera : ...pent-2-ene 

3) Aj outer les ramifications avec en premier la place de la plus petite ramification, 
suivie des suivantes comme suit : 

Exemple :3,4-dimethylpent-2-ene 

2. MOLECULES OXYGENEES 


i ® 

ch>-ch-c-ch 3 

© ® II 

CH© 

CH 3 © 


2.1. Alcool : groupement fonctionnel -OH 


R 5 

l 


Primaire : R - CH2OH Secondaire ^ ^ Tertiaire : ^ COH R 


Nomenclature 

1) Reperer la chaine carbonee la plus grande contenant la fonction alcool. 

2) Numeroter les carbone de fa^on a ce que la fonction alcool ait le plus petit numero possible 

3) La fonction alcool determine le nom de la molecule. Celle-ci fmira par -OL 

4) Determiner et placer la/les ramification(s), puis citer le nom 
de la chaine carbonee en specifiant de quel type de chaine carbonee 


© 


il s’agit, alcane ou alcene. 


ch 3 - ch 2 


CH> 

© 0 © j J 

- CH-CHj— CH 2 


(D CH.OH 


Exemple : 2-ethylpentan-l-ol 


Lorsqu’il y a presence cTun alcene, nommer comme suit : position -ramification + prefixe alcene + position 
double liaison + ene + position fct alcool + OL(la chaine carbonee doit donner la priorite a la fonction alcool, 
mais doit aussi contenir l’alcene ) 

Cri 3 

i ‘ 


2-propylbut-3 -en- 1 -ol 


CH,= CH - CH - CH, - CH, 


2.2. Aldehydes 

Groupement fonctionnel : ( done le groupement ne peut etre qu’en bout de chaine ) 
(C = 0 est un groupe carboxyle ) 


I 

CH,OH 


o 


R 


H 


Nomenclature 

1) determiner la longueur de chaine 

2) donner le nom de la chaine carbonee principale 

3) rajouter le suffixe "al" . L’atome de carbone du groupe CHO porte obligatoirement le n°l. 


Exemple : 


ch 3 -ch 2 -ch 2 -cho 


butanal 


2.3. Cetone 

Les fonctions cetones sont placees dans une chaine 


dernieres places dans une chaine carbonee. i 
Nomenclature 

1) determiner la longueur de chaine 

2) determiner la position de la fonction cetone, celle-ci devant etre la plus petite possible 

3) donner le nom de la chaine carbonee principale 

4) rajouter la place de la fonction entre -...- 

5) aj outer ensuite le suffixe "one" 

ch 3 - co - ch 2 - ch 2 - ch 3 

Exemple : pentan-2-one 


carbonee, cette fonction n’occupe done pas les premieres et 

(I 

C - it . 


2.4. Acide carboxylique 


II est toujours place en debut ou fin de chaine. 

Nomenclature 

1) Reperer la chaine carbonee la plus grande contenant la fonction acide 

2) Numeroter les carbones en demarrant de la fonction acide. 

3) La fonction acide determine le nom de la molecule. Le prefixe sera toujours acide et le nom finira par - 
o'ique 

4) Determiner et placer la/les ramification(s), puis citer le nom de la chaine carbonee 

COOH - CH 2 - CH - CH 2 -CH 3 

ch 3 


Groupement fonctionnel : 


- c 7 -@-i 


Exemple : Acide 3-methylpentanoi'que 

Cas particulier : acide benzo'ique : 


2.5. Esters 


/tfft 



Groupement fonctionnel : 
vient de l’alcool 



ou Ri est le radical qui vient de l’acide et R2 le radical qui 


Nomenclature 

1 ) Determiner la longueur de la chaine provenant de l’acide, - et raj outer le suffixe OATE 

2 ) Aj outer un "de" apres le nom en -oate 

3 ) Determiner la longueur de chaine provenant de l’alcool, , puis terminer par le suffixe -YLE (avec le "e" 
car en fin de nom.) 


Exemple : CH3COOCH2CH2CH3 ethanoate de propyle 


NOMENCLATURE 


I - LES DIFFERENTS TYPES DE NOMS 

1. Le nom fondamental 

Nom a partir duquel d’autres noms sont derives. 

Exemple : ethane CH3 — CH3 

2. Le nom systematique 

Nom obtenu a partir du nom fondamental et forme de syllabes de signification structurale 
precise. 

Exemple : 2-chloroethanol CH 2 C 1 — CH 2 — OH 


3. Le nom trivial 

Nom d’usage courant. 

Exemple : alcool ethylique a la place d’ethanol CH3 — CH2 — OH 

acetone a la place de propanone CH 3 — CO — CH 3 

II - LES DIFFERENTES PARTIES D’UNE MOLECULE 

1. La chaine principale : 

La chaine carbonee la plus grande. Son nombre d’atomes de carbone determine le nom de 
l’hydrocarbure de base. 

Exemple : propane CH 3 — CH 2 — CH 3 

2. Les substituants 

Tout atome ou groupe d’atomes qui remplace l’hydrogene dans un compose fondamental. Ils 
sont mentionnes en prefixe. 

Exemple : chloroethane CH 2 C1 — CH 3 

3. Le groupe caracteristique 

II correspond a un atome ou un groupe d’atomes relies a la chaine principale par un heteroatome 
(N, O principal ement). II est generalement indique par un suffixe. 

Exemple : ethanol CH 3 — CH 2 — OH 



LES HYDROCARBURES SATURES ACYCLIQUES 


1. Nom generique : Les alcanes 

2. Nom de quelques hydrocarbures satures acycliques lineaires. C n H 2n+2 


n 

NOM 

n 

NOM 

i 

Methane 

9 

Nonane 

2 

Ethane 

10 

Decane 

3 

Propane 

11 

Undecane 

4 

Butane 

12 

Dodecane 

5 

Pentane 

19 

Nonadecane 

6 

Hexane 

20 

Eicosane 

7 

Heptane 

30 

Triacontane 

8 

Octane 




3. Nom des alkyles 

Quand un radical derive d’un hydrocarbure sature par enlevement d’un hydrogene, le nom du 
groupe s’obtient en remplagant la terminaison ane par la terminaison yle. 

exemple : propyle CH 3 — CH 2 — CH 2 — 

4. Hydrocarbures satures acycliques ramifies 

On determine quelle est la plus longue chaine lineaire, on la numerate de fagon que le carbone 
portant le groupe alkyle ait le numero le plus faible possible. 

Exemple : 3-methylhexane 

3 4 5 6 

CH 3 — CH — CH — CH 2 — CH 3 

CH 2 — ch 3 
2 1 


Si l’hydrocarbure sature acyclique comporte plusieurs ramifications, les groupes alkyles sont 
enonces par ordre alphabetique. 

Exemple : 4-ethyl-3-methylheptane 

1 3 4 7 

ch 3 — ch 2 — ch— ch — ch 2 — ch 2 — ch 3 
ch 3 ch 2 — ch 3 

Si l’hydrocarbure sature acyclique comporte des groupes alkyles identiques, on les indique par 
des termes multiplicatifs sans ordre alphabetique. 

Exemple : 4-ethyl-2,5-dimethyloctane 


8 5 4 

ch 3 — ch 2 — ch 2 — ch— ch— ch 2 — ch 3 

ch 3 ch 2 — ch — ch 3 

I 

ch 3 


LES HYDROCARBURES INSATURES ACYCLIQUES 


1. Nom generique pour ceux comportant une double liaison : alcenes. 

2. Le nom d’un hydrocarbure insature acyclique lineaire comportant une double liaison est 
forme en remplagant dans le nom de l’hydrocarbure sature correspondant, la terminaison ane 
par ene. 

La position de la double liaison est mentionnee par un seul indice, celui du premier atome de 
carbone doublement lie rencontre dans le sens de numerotation de la chaine de fa 9 on a ce que 
l’indice soit le plus petit possible. 

Exemple : hex-2-ene 


2 1 

CH 3 — CH 2 — CH 2 — CH = CH — CH 3 


3. Le nom d’un hydrocarbure insature acyclique ramifie : 

On choisit comme chaine principale la plus longue chaine contenant la liaison multiple, cette 
demiere sera affectee de l’indice le plus petit possible. 

Exemple : 5-ethyl-2-methylhept-3-ene 

13 5 7 

CH 3 — CH — CH =CH — CH — CH 2 — CH 3 

ch 3 


ch 2 — ch 3 


HYDROCARBURES MONOCYCLIQUES 


1. Les hydrocarbures non aromatiques 

Le nom d’un hydrocarbure, sature ou non, monocyclique se forme en accolant le prefixe cyclo 
au nom de 1’ hydrocarbure sature ou non. 

Exemple : cyclohexane 



2. Les hydrocarbures aromatiques 

a. L’ hydrocarbure aromatique le plus simple est le benzene. 





b. Hydrocarbures aromatiques monocycliques substitues dont les noms sont consacres par 
l’usage et conserves : 


toluene 


styrene 



c. Les ^ 

comme des derives du benzene. 


CH=CH 2 




autres sont nommes 


ethylbenzene 



d. Nom des groupes aryles 


groupe phenyle 


groupe 2-vinylphenyle 



NOMENCLATURE DES FONCTIONS 

1. La notion de fonction 

On appelle fonction, un atome ou groupe d’atomes introduit sur la chaine principale. Cette expression 
ne s’applique pas aux groupes ne comportant que des atomes de carbone et d’hydrogene. 

2. La construction des noms 

On determine la chaine principale en fonction des criteres successifs suivants : 

1/ Les groupes caracteristiques 

2/ Le maximum d’ insaturation 

3/ La chaine hydrocarbonee la plus longue 

4/ Un nombre maximal de substituants designes par des prefixes. 

On numerate la chaine de fagon que le suffixe designant la fonction ait 1’ indice le plus petit. 

Le nom du compose se forme alors : prefixes+chaine principale+insaturation+suffixe de la fonction 

3. Tableau 

Principales fonctions 

Les fonctions non presentees dans ce tableau (derives halogenes et nitres) sont toujours mentionnees en prefixes. 
M = metal monovalent ; X = halogene ; nom * = le carbone portant la fonction ne fait pas partie de la chaine 
principale. 


Classe 

Nom generique 

Formule 

Suffixe 

Autre 

denomination 

Prefixe* - Nom de Groupe 

Acide carboxylique 

R— C— OH 

II 

O 

OIQUE 

Acide alcanoi'que 

Acide... carboxy- 
lique* 

HOOC — carboxy 

R — CO — acyle 

(alcanoyle - alkylcarbonyle) 

Anhydride d’ acide 

R— C— 0— C— R 

II II 

o o 


Anhydride 

alcanoi’que 


Ester 

R— C— O— Ri 

Alcanoate de Ri 


R — O— C— 


o 



O 

alkyloxycarbonyle 

Halogenure d’acyle 

R — C— X 
O 

OYLE 

Halogenure 

d’alcanoyle 

Halogenure 

d’alkycarbonyle* 

X — CO — 
halogenoformyle 

Alcool (et phenol) 

R — OH 

OL 

Alcanol 

Alcool alkylique 

HO — hydroxy 

R — 0 — alkyloxy - 

alcoxy 

Aldehyde 

R— C— H 

II 

0 

AL 

Alcanal 

... carbaldehyde* 

H — CO — formyle 

Cetone 

R — C— Rj 

O 

ONE 

Alcanone 

Dialkylcetone* 

0 = C = oxo (le Carbone fait 
partie de la chaine principale) 

Amine 

R — NH 2 

AMINES 

Alkylamine 


NH 2 — amino 

Amide 

r— r— NH 2 

AMIDE 

...carboxamide * 

R— C— NH— 
II 


O 

Alcanamide 


1 1 

O alcanamido 

NH 2 — CO — carbamoyle 

Nitriles 

R — C = N 

NITRILE 

Alcanenitrile 

...carbonitrile* 

Cyanure 

d’alkyle* 

N = C — cyano 

















QUELQUES EXEMPLES DES PRINCIPALES FONCTIONS 

FONCTION ACIDE CARBOXYLIOUE 


FORMULE 

NOM SYSTEMATIQUE 

NOM USUEL 

(1) Acides monocarboxyliques acycliques satures 

HCOOH 

Methanoique 

Formique 

CH 3 — COOH 

Ethanoique 

Acetique 

ch 3 — ch 2 — cooh 

Propanoique 

Propionique 

CH 3 — (CH 2 ) 2 — COOH 

Butanoi'que 

Butyrique 

(2) Acides dicarboxyliques acycliques satures 

HOOC — COOH 

Ethanedioique 

Oxalique 

HOOC — (CH 2 ) 8 — COOH 

Decanedioique 

Sebacique 

(3) Acides cycliques carboxyliques 

^^/COOH 

Benzenecarboxylique 

Benzo'ique 

X°J 

HOO(T^^ 

Benzene- 1, 4-dicarboxylique 

Terephtalique 
ou p-phtalique 













FONCTIONS 


EXEMPLES 




Anhydride d’acide 

Anhydride ethanoique 
ou anhydride acetique 

ch 3 — c— o— c— ch 3 

II II 

o o 

Ester 

Ethanoate d’ethyle 

o 

// 

CH^C 

\ 

o— ch 2 — ch 3 

Chlorure d’acyle 

Chlorure d’ethanoyle 
ou chlorure d’acetyle 

ch 3 — COC1 

Alcool 

Methanol 

CH 3 — OH 

Ethyleneglycol 

HO — CH 2 — CH 2 — OH 

Glycerol 

HOCH 2 — CHOH — CH 2 OH 

Cetone 

Propanone (acetone) 

CH — C— CH 3 

II 

O 

Pentan-2-one 

ch 3 — ch 2 — ch 2 — CO — ch 3 

Aldehyde 

Butanal 

0 

// 

CH 3 — CHj— CH 2 — c 
\ 
H 

Amine 

Ethylamine 

ch 3 — ch 2 — nh 2 

Phenylamine (aniline) 

c 6 h 5 — nh 2 

Amide 

Propanamide 

ch 3 — ch 2 — CO — nh 2 












STEREOCHIMIE 


I - OUELOUES DEFINITIONS 

1 . Stereoisomeres : ce sont des isomeres qui ne different que par la disposition de leurs atomes 
ou groupes d’atomes dans l’espace. Ils ont meme formule brute et meme enchainement des 
atomes. 

2. Isomeres Z, E : ce sont des stereoisomeres qui se differencient par les positions relatives des 
atomes ou groupes d’atomes par rapport a un plan defini. 

3. Conformation : les conformations d’une molecule donnee sont les diverses dispositions de 
ses atomes, resultant de la libre rotation autour de liaisons simples. 

4. Chirale : une molecule est chirale si elle n’est pas superposable a son image dans un miroir. 

5. Carbone asymetrique : selon la definition de Van’t Hoff, un carbone asymetrique possede 
quatre atomes ou groupes d’atomes differents. II est note C*. 

6. Enantiomeres : deux molecules enantiomeres sont des molecules chirales, images l’une de 
1’ autre dans un miroir. 

7. Racemique : le melange constitue de quantites egales de molecules enantiomeres est appele 
melange racemique. 


II - EXEMPLES illustrant les points ci-dessus. 


• Points 1 et 2 : Isomeres de configuration du pent-2-ene CH 3 — CH = CH — CH 2 — CH 3 

CH 3 H 

\_ / 

(E)- C — pent-2-ene 

H CH 2 — CH 3 


H H 

\ / 

C— c 

/ \ 

ch 3 ch 2 — ch 3 


(Z )- 


pent-2-ene 



• Points 4, 5 et 6 : Chiralite, carbone asymetrique C* 


II existe deux isomeres de 1’ alanine 


H 




CH, 


\^"// co 2 h 
nh 2 


M 


H 


C’ 

ho 2 c ' 
h 2 n 


h 3 c 


acide (R)-2-aminopropanoi'que 


acide (S)-2-aminopropanoi'que 



Principales reactions a connaitre 


SN2 (substitution nucleophile du 2® me ordre) : 
transformation exothermique 
une seule etape, mais processus bimoleculaire 
pas d’intermediaire reactionnel 

El (elimination du l er ordre) : 

il y a un intermediate reactionnel 
deux etapes 
cinetique globale lente 

Pour les alcools : 

Alcool + base = alcoolate 

Alcoolate + derive halogene = ether 

Alcool + aldehyde/cetone = cetal 

Alcool + acide carboxylique/anhydride d’acide = ester 

Alcool primaire oxyde en aldehyde (et aldehyde oxyde en acide carboxylique si oxydant fort) 

Alcool secondaire oxyde en cetone 
Phenol oxyde en quinone 
Derive carbonyle reduit en alcool 

Pour les alcenes : 

Trans-addition (les deux groupements arrivent de chaque cote de Talcene) (exemple : hydratation) 
Cis-addition (les deux groupements arrivent sur la meme face de Talcene) (exemple : hydrogenation) 
Alcene oxyde en oxyrane par un peracide 
Alcene oxyde en aldehyde/cetone par ozonolyse 

Pour les amines : 

Amine + acide = ammonium (alkylation) 

Formation d’un amide (acylation) (acetylation si Tacide est CH3-C=0) 

Amine + aldehyde/cetone = imine 


Priorite des fonctions 


1) acide carboxylique 

2) acide sulfonique 

3) ester 

4) amide 

5) nitrile 

6) aldehyde 

7) cetone 

8) alcool 

9) phenol 

10) thiol 

11) amine 



12) imine 

13) ether 

14) double liaison 

15) triple liaison 

1 6) hydrocarbures satures 

17) halogenes 

Un hydrocarbure est un compose organique contenant exclusivement des atomes de carbone (C) et d’hydrogene 

(H). 

Un hydrocarbure sature ne renferme que des liaisons simples. Un hydrocarbure insature renferme au moins une 
liaison multiple. 

Fonction Prefixe 

-Br bromo 

-Cl chloro 

CH3CH2O- ethoxy 
-F fluoro 

-I iodo 

CH3O- methoxy 

-NO2 nitro 

C6H5 phenyl 


Fonction 

Si prioritaire 

Si non prioritaire 


-> suffixe 

-> prefixe 

Acide carboxylique 

-o'ique 


Ester 

-oate de ...yle 

? 

Nitrile 

-nitrile 

-n°-cyano... 

Aldehyde 

-al 

-n° -formyl... 

Cetone 

-n°-one 

-n°-oxo... 

Alcool 

-n°-ol 

-n° -hydroxy... 

Amine 

-n°-amine 

-n° -amino... 

Ether 

? 

-n° -methoxy 

Halogene 

-ure 

-n°-halogeno... 



Classe 

Nom generique 

Formule 

Suffixe 

Autre 

denomination 

Prefixe* - Nom de Groupe 

Acide carboxylique 

R— C— OH 

II 

O 

OIQUE 

Acide alcanoi'que 

Acide... carboxy- 
lique* 

HOOC — carboxy 

R — CO — acyle 

(alcanoyle - alkylcarbonyle) 

Anhydride d’ acide 

R— C— 0— C— R 

II II 

o o 


Anhydride 

alcanoi'que 


Ester 

R— O— R! 
O 

Alcanoate de Ri 


Rj— O— C— 

II 

o 

alkyloxycarbonyle 

Halogenure d’acyle 

Rj— C— X 

II 

o 

OYLE 

Halogenure d’alcanoyle 

Halogenure 

d’alkycarbonyle* 

X — CO — halogenoformyle 

Alcool (et phenol) 

R — OH 

OL 

Alcanol 

Alcool alkylique 

HO — hydroxy 

R — 0 — alkyloxy - 

alcoxy 

Aldehyde 

R— C— H 

II 

0 

AL 

Alcanal 

... carbaldehyde* 

H — CO — formyle 

Cetone 

R — C— Rj 

O 

ONE 

Alcanone 

Dialkylcetone* 

0 = C = oxo (le Carbone fait 
partie de la chaine principale) 

Amine 

R — NH 2 

AMINES 

Alkylamine 


NH 2 — amino 

Amide 

R— jj— ' nh 2 

0 

AMIDE 

Alcanamide 

...carboxamide * 

R— C— NH— 

II 

O alcanamido 

NH 2 — CO — carbamoyle 

Nitriles 

R — C = N 

NITRILE 

...carbonitrile* 
Cyanure d’alkyle* 



Alcanenitrile 


N = C — 


cyano 























